HADSTEN VARMEVARK
SOLVARMEANLAG

JANE MOUSTGAARD

SOLVARME I HADSTEN
RAMBGOLL 10. APRIL 2018



INDHOLD

Generelt om solvarmeanlaeg til Fjernvarme

e Erfaringer fra de aeldste solvarmeanlaeg i Danmark

Hadsten Varmeveerks solvarmeanlaeg:
e Placering og stgrrelse

e Fordele

o Drift

e @konomi

e Spgrgsmal?

SOLVARME I HADSTEN
RAMBGOLL 10. APRIL 2018



PRINCIPPER

SOLVARME I HADSTEN
10. APRIL 2018

RAMBOLL @



SOLVARME TIL FJERNVARME I DANMARK
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I alt ca. 1,5 mio. m?
De fylder i alt ca. 600 ha jord
De producerer ca. 775.000 MWh pr. ar

Det svarer til at ca. 40.700 parcelhuse
bliver opvarmet med solvarme

Rambgll har vaeret ingenigrer pa ca. 65 %
af solvarmen
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ERFARINGER FRA DE ALDSTE SOLVARMEANLAG

Ry
e FEtableret 1990

o Kgrer problemfrit

Marstal
e FEtablereti 1996

e Nogle muffer pa rgr i jord har skullet skiftes, fordi man
dengang ikke var tilstraekkelig opmaerksom pa hvor store
beveaegelser, der var i rgrene pga. temperaturforskellene. Det
er der taget hgjde for i dag.

o Kagrer ellers problemfrit

Folie pa solpanelerne

e Der har nogle steder vaeret problemer med folien pa
solpanelerne. Det har hver gang hidrgrt fra forkert montage og
er blevet udbedret indenfor garantien. De steder, hvor der ikke
har vist sig problemer indenfor garantiperioden, er der ikke
senere opstaet problemer.
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FORDELE VED SOLVARME GENERELT

e Kendt og enkel teknologi
e Naesten ingen bevaegelige dele
e Lang levetid

e Stort set uzendret ydelse i levetiden

e Lav produktionspris

e Grgnnere varme KENDT TEKNOLOGI

Har vaeret i drift mange ar
mange steder

GRON ENERGI

Uafhaengig af udsving i
braendselspriser
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HVORFOR BESLUTNING OM SOLVARME I HADSTEN?

Bestyrelsen gnsker:

e af strategiske arsager at fordele
produktionen pa flere varmekilder

e at benytte den mest miljgvenlige
teknologi, der er tilgaengelig

e at begranse omkostningsudviklingen pa
en del af produktionen
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HADSTEN - PLACERING OG STORRELSE

RAMBGOLL

n Varmeveerk

a Transmissionsledning

B 26.000 m? solvarmepaneler pa en
64.500 m2 (6,5 ha)

3 6.000 m3 (6 mio. liter) lagertank,
20 meter i diameter, 25 meter hgj

B 150 - 200 m2 vekslerbygning

a Eksisterende plantebzaelte
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YDERLIGERE FORDELE VED SOLVARME I HADSTEN

e Produktion pa halmkedler reduceres i

< a 2w
sommerhalvaret F—— —
e Halmkedlerne er mandskabskraevende, og nar —— Gaskedler
. o o
de ikke bruges sa meget, sa spares: F—
e Vagtudkald nat og weekender fordi A I
solvarmeanlagget og halmkedler har produceret  Solvarmeanieg [ l
til lager

e Fremmed arbejdskraft

e Emissioner -I Lager
e Solvarmeanlag kraever kun begraenset

personaleindsats Treepillekedel

Halmkedler

Varmekunder

P
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DRIFT

Varmeproduktion

Solvarmeanlaag
18%

Traepillekedel
0%

Gaskedler
0%

RAMBGOLL

Halmkedler
82%

Varmeveerket producerer sa vidt muligt varme p& den billigste
produktionsenhed

Solvarmeanlaegget forventes i drift den 1. april 2019

De Igbende driftsomkostninger er ca. 3 - 5 kr./MWh, som er
meget lavt ift. andre produktionsenheder

Solvarmeanlaegget daekker nzesten varmebehovet om
sommeren

Solvarmeanlaegget producerer til lagertankene, sd varmen kan
bruges om natten og i weekender

Nar halmkedlerne star stille om sommeren, kan de serviceres
og der vil vaere faerre vagtudkald til dem

Ved afbraending af halm udledes bl.a. SO, og NOy, og disse
emissioner nedsaettes derfor med 18 % med
solvarmeanlaegget
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OKONOMI

Solvarmeanlaeg
Der spares ca. 18 mio. kr. over de naeste

20 ar. Her er afskrivning og
n driftsbesparelser indregnet.

Der spares ca. 3.700 ton halm om aret.
Der spares ca. 7 ton SO, om aret.
Der spares ca. 5 ton NO, om aret.

Holdbarhed for solvarmeanlaegget

Solvarmeanlaegget fungerer

sandsynligvis upaklageligt i mindst 30 ar.
a Nar det er afskrevet efter 20 ar, er der

stort set gratis varmeproduktion, sa
laeenge anlaegget lever.

Drift
Personalet far frigivet tid til opgaver, der

i dag kgbes ude i byen.
Der spares vagtudkald til halmkedlerne. n
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TAK FOR OPMARKSOMHEDEN
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LIKVIDITETSBUDGET

Likviditetsbudget, Solvarmeanlaeg: Likviditet i 2037 = 18,4 mio. kr.
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Samfundsekonomi
Nutidsvardi (2017 priser) |Enhed Reference |Projekt Projektfordel JReduktion i % o e © X
Braandselsomkostninger  [Mio. kr. 2383 195,8 425 fn o o 33 a
Drift og vedligehold Mio. kr. 56,1 478 8,3 B c:) © X 5 z ; ; £
Kapitalomkostninger Mio. kr. 5,6 532 476 = . . pr 2 " . R 0
IM|IJmmkostn|nger. M!o_ kr. 10,7 88 1,9] 5 % ] 2 35 5 "‘% ] 2
CO2akv-omkostninger Mio. kr. 29 24 0,5 2 = & 5 o & 2 = & 5
Afgiftforvridningseffekt Mio. kr. 09 07 01 g g 2 @ T g g 2 o
- £ 2 Z £ 2
Elsalg Mio. kr. 0,0 0,0 0,0 = s E Z 8 H = s E Z
| alt Mio. kr. 3127 3073 55 1,7%
o\ pwHroT R\ Energy, 1B A0S TIE08 [V FAM Fadsten ALT 1xd=m] SamF SUM Halmpriser -10 % -1,0 -1,5 -1,2 1,2
Solvarmeydelse -5 % 0,4 0,7 3,1
D&V besparelse -50 % 0,4 2,8
Emissioner Investering +5 % 3,1
Sum over 20 ar Reference  |Projekt Projektfordel JReduktion i % Uzendrede forudsaetninger 5,5
- i aQ,
CO2-azkvivalente ton 12.219 2.087| 17% Halmpriser +10 % 7.1 7.0 73 9,7
S02 ton 779 639 140| 18% .
[Nox on 540 223 97| 18% Solvarmeydelse +5 % 3,4 52 5,5 7,9 12,3
|p|\,12,5 (partikler) kg 1,9 1,6 o,3| 18% D&V besparelse +50 % 3,9 5,8 5,8 8,2 12,4 10,6
c\pwworkienergy pwhbkd 00511554\ [KVE_RAM HadstenALTthsm]Samr?w Investering -5 % 3,6 5,5 5,2 7,8 12,1 10,2 10,6
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Hadsten Varmevaerk A.m.b.a - Solvarme
Spgsrummen; LI ZS084  Doc-10:312007-1 Wargion: |

UDBUDSTIDSPLAN

2018-02-21 RAMBOLL

Udprbejdet: BEL  Komirol: BEH  Godbendts BHL

Tash Mama start Finilsh

PROJEKTERING

UDBUD OG KONTRAHERING
Upload af udbudsmateriale
Frist for anmadning om priekval fikation
Udvaelgelse af tilbudsgivere
Spprgedrist
Udsendelse af sdste rettelseshlad
Adlevering af tilbud
Vurdering af tilbud og Indstilling af leverandarer
Hadsten Varmevark - Valg af leverandar
werifikationsproces - E5PD

] Reddelelse om tildeling

7 Stand still periode

18 Kontraktunderskrivelse

19 Kontrakt - Ubatingat

| UDFRASEL/ETABLERING

1 Ansdgning og sagsbehandling af byggetlladelie

Olpstart bygpeplads

Akkumaularingstank - Fundering

This 01-03-18Fri 22-05-18
Thu 01-03-18 Thi: 01-03-18
Fri06-04-18  Fri 06-04-18
Fri 13-0a-18  Fri 13-04-18
Mian 07-05- 18 Man 07-05-1
‘Wed 09-05- 1EWed (9-05-1
Fri 18-05-18 Fri 18-05-18

T 310518 Man 18051
kian 28-05-1E Man 18-05-1
Tue 25-05-18 'Whed 30-05-1
Thu 31-05-18 Thix 31-05-18
Fri01-06-18 Thu 14-0&-18
Wian 12-0E-1EFri 22-06-18
Fri 22-06-18 Fri 22-06-18
kom 25-06-1 Mon 10-06-1
kdan DE-08-1EFri 14-09-18

=]
GEEﬁEEW“‘*jH

wian 17-08-15Fr 21-09-18
Mian 24-06-1EFn 18-10-18
Wan 22-10-1EWan (4-03-1
Tue 05-02-19 Won 11-03-1!
Tue 05-02-19 Mo 15-02-1
kan 11-04-1E Man 11031
Man C&-10-1EFri 16-11-18
Man 24-09-1EFri 26-10-18
Tue 15-01-19 Man 21-01-1
wian 25-06-15Fr 1008-18
Mian 28-10-1EFn 30-11-18
ban 12-11-1EFr 14-12-18
Wan 03-12-1EFi 21-12-18
Tue DE-01-19 Mo 14-01-1
ian 02-07-1EFri 31-08-18

Akkurmuleringstank - Stalmantage
Akkurmaleringstank - Beklasdning og isolering
Wandpéafyldning

Akkuruleringstank - Drifisklar

Rar | terren - Farsyningsledning

Rer i terraen - | solfaly

Rgr i terrazn - Bypass og gennemskylning
Solfangere - Datailprojekbering af solfelt
Solfangere - Rarnning af stdlpale

Solfangere - Montering

Salfangere - Slanger, opstandere mw,
Solfangere - Levering af soharmevaske
Bygigeri - Projektering

Erygigeri - Jordarbejder o fundesing
Bygger - Rihus han 15-10-1EFri 02-11-18
Bygger - Lukning og indvendige arbejder khan 35-10-1EFri 16-11-18
Byggeri - Belegninger Wian 05-11-18F 23-11-18
41 Maskininstallation - Medlukning af waerket han 24-04-1E i 28-09-18

kan 24081k Fn 159-10-18

41 Maskininstallation - Indkobling pd varmevaerk Wian 01-10-1EFri 15-10-18
43 Maskininstallation - Prafab, pd vaerksted Man 25-10-1E Man 19-11-11
T] Naskininstallation - | bygning Wan 15-11-1E Wan 07-D1-1
45 Maskininstallation - Levering af opsamlingstank  Man 10-12-18Fr 14-12-18
45 Rackininstallation - Tilshutning til akkumuleringstar Tue 050219 Man 11-00-1

Tue 15-{1-19 Man 11-02-1!
han 03-12-1EFri 14-12-18
Tue DI-01-19 ko 4-03-1
Tue 12-02-13 Mon 15-02-1
Tue 12-03-19 Man 15-03-1!
Man 01-0d-15 Man 01-04-1
Tue 14-05-19 Mar 10-06-1

47 Maskinstallation - Teknisk salering

45 El - Faringsves

El og A0

3 Kaold test

51 Veeskepdtddning op idriftsetning

52 Aftavaring

53 Opfalgning pa drift og wdelseseftervisning

Sgnaturlarklaring Task I Adestane @

‘Wed 01-11-1 Tue 30-01-18

Upload af udbudsmateriabe @ 01-03-2008

W LUDSUD OG KONTRAHERING

Frist for anmodning om predealifikation ¢ 06-04-2018
Udvigelze of tilbudsgivers § 13-04-2008
Spergefrist & O7-05-2018

& 09-05-17018
Alovering af tilbud 4 18-05.2018

' Vurdering af tilbud og Indstiiling af leverandgrer

Hadsten Varmesaerk - Valg of leverandar § 28-05-2018

§ Verifikationsprodes - ESPD

Meddelelse am tildeling ¢ 31-05-2008

B Stand still periode
W Kontraktunderskrivelss

Kontrakt - Ubstinget 4 22-06-2018

» UDF@RSELJETABLERING
N Ancagning og sagibehandiing af byggetilladelse
W Opstart byggeplads
Akkumuleringstank - Fundering
Akfumuleringstank - Stilmontage
A L - of Folering

Vand patyldning
Akkumuleringstank - Driftshlar ¢ 11-03-2009
S R i terraen - Forsymingstedning

o Rariterraen - | salfelt
o Rar i teran - Bypass of gennamskylning
e Solfangere - Detailprojeliering af solfelt

I Solfangere - Ramning af stilpaie
e Solfangere - Montering
[ | - Sanger, .

| rgare - Levering of solvar
I EvEZer - Prajoktering
mmmmmm Bvegeri - lordarbejder o fundering

I Byggeri - Rihus
I Bviger - Lubkning of mdwvendige arbejder
. Gyggeri - Belagninger

u = \g af warket
mmm Maskininstallation - Indkobling pd varmevaerk
— . -Praefab. pi

e Maskininstallation - | bygnng
W Maskininstallation - Lavaring af opsambingstank

= Mask I < Tiksl il akd ank
e Maskinstaliation - Telmisk isolering
. E- Fringoveie
— g SRO
B Kol tost
 Vasskepdfyldning ag Idrif

Aflevering ¢ 01-04-2019

Surnmary T——
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